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Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky dna 21. 12. 2016
schvalilo novy Katalog cielovych poziadaviek na maturitni skasku z informatiky
s platnost'ou od 1. 9. 2018 [1]. Ciel'om tohto dokumentu je poukazat’ na najdolezitejSie zmeny
v savislosti s maturitnou skaskou a pripravou maturitnych zadani z informatiky.

V tomto dokumente najdete:

- najdblezitejSie zmeny v porovnani s predchadzajucimi Ciel'ovymi poZiadavkami
na vedomosti a zru¢nosti maturantov z informatiky (d’alej len CP),

- ukéZzky maturitnych zadani,

- komentére k ukazkam maturitnych zadani.

Zmeny v CP

V novych CP [1] su upravené ndzvy tematickych okruhov tak, aby boli v sulade
s nazvami tematickych oblasti Statneho vzdelavacieho programu platného od 1. 9. 2018.

Véaha hodnotenia dvoch uloh maturitného zadania sa zmenila z pédvodnych vah 50 % a
50 % na vahu 70 % pre prvu tlohu a 30 % pre druha ulohu maturitného zadania. Pod zmenou
vahy hodnotenia rozumieme len samotnu zmenu hodnotenia jednotlivych uloh, nie zmenu
rozloZenia ich Casovej naroCnosti. Hodnotenie maturitného zadania momentéalne definuje
prislusnd vyhlaska. Treba si uvedomit, ze plati vysSia pravna Uprava, a teda pokial sa
vyhl&Ska nezmeni, zostava v platnosti pévodna vaha hodnotenia.

V CP sa uvadza: ,,Ziaci na maturitnej skidke nepreukazujii zrucnosti v ovladani
digitalnych technologii, ale schopnosti riesit algoritmické problémy a uroven vedomosti zo
zakladov informatiky (Ziak by mal vysvetlit ideu, princip fungovania)." T0 Vv praxi znamena,
7e cielom zadania nie je overovat’ konkrétne digitalne zrucnosti, napr. pri praci v textovom
editore, grafickom editore, prezentacnom softvéri a pod..

Prva uloha maturitného zadania

V prvej ulohe maturitného zadania (programatorskej) ma byt definovany ciel’, ktory
ma Ziak dosiahnut’ vytvorenim programu v konkrétnom programovacom jazyku. V zadani
ulohy nemaju byt prezradené prostriedky, ktorymi sa ma dosiahnut’ ciel’. Vyber prostriedkov
si urCuje ziak a ich spravny vyber je stiCastou hodnotenia. To znamena, ze v ulohe nema byt
prezradené, ¢i sa na rieSenie méa pouzit' napriklad cyklus a ktory cyklus, a tiez ktory typ
premennej alebo datovej Struktlry sa méa v programe vyuzit'.

Odportacame prvU Ulohu maturitného zadania ¢lenit’ na mensie podulohy (alebo nejaké
vlastnosti programu), a tie zapisat’ v odrazkach. Casto su tieto odrazky gradovanymi
Ciastkovymi podalohami celej tlohy. Toto ¢lenenie ma pomoct’ aj slabSiemu Ziakovi vyriesit
aspon Cast’ tlohy. Napriklad v tlohe s ¢itanim textového suboru méze byt v prvej odrazke
precitanie prvého riadku suboru a jeho vypisanie, ¢im Ziak preukaze, Ze vie minimalne
spravne otvorit’ vstupny subor a precitat’ prvy riadok. Az poduloha v d’alsej odrazke moze
pozadovat’ precitanie a spracovanie celé¢ho suboru. Tiez sa moze stat, ze prva odrazka
popisuje podmnozinu ulohy, ktora treba spravit’ v d’alSej odrazke. V niektorych takychto
zadaniach, ak vieme, staci vyrieSit' narocnejSiu cast' popisantt v dalSej odrazke (¢im
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preukazeme aj vyrieSenie elementarnejSej ulohy, o ktoru sa zachytime v pripade, Ze
naroc¢nejsiu Cast’ nevieme vyriesit).

Zmeny v prvej tlohe maturitného zadania

1.

Zmenil sa popis odporacanych programovacich jazykov. Aj ked pdévodné CP
nezakazovali konkrétny programovaci jazyk, formulacia sa roz$irila. Podl'a povodnej
formulacie si niektoré Skoly vysvetlovali, Ze je mozné maturovat’ len v jazyku Pascal.
Nové CP odporucaju Pascal alebo Python (pripadne aj C++, Java, C# a pod.). Filozofiou
informatiky vzdy bolo, Ze Skola si vybera konkrétne néstroje (softvér) a programovaci
jazyk. Najlepsie je, ked’ si Skola vybera jazyk, v ktorom prebichalo vyucovanie. Niekedy
sa stretdvame s otazkou, ¢i moze ziak maturovat’ aj v inom jazyku ako je zvyklost’ alebo
ocakévanie konkrétnej Skoly. Formalne vyber iné¢ho jazyka (voci skupine, ktora maturuje
na danej Skole) konkrétnym Studentom nie je v rozpore s CP. No je dolezite, aby o tejto
skuto¢nosti Ziaci s ucitel'mi komunikovali uZ vopred, pretoze to ovplyviiuje pripravu
techniky na maturitni skasku, ale moze to znamenat aj zmenu formuldcie zadani.
Narocnost’ ulohy maturitného zadania savisi aj s vyberom programovacieho jazyka, na
ktory je Uloha stavana.

Obsah tematického okruhu Algoritmické rieSenie problémov je podrobnejSie
formulovany ako v predchadzajucich CP.

NajvyraznejSou zmenou je vyradenie dvojrozmernych poli azdznamov. V praxi to
znamena, Ze niektoré zo zadani obsahujlce dvojrozmerné pole alebo zaznam (vytvorené
podl'a predchadzajucich CP) sa daju pouzit’ aj teraz. Podmienkou je, aby sa dali riesit” aj
bez pouzitia dvojrozmerného pol'a alebo zdznamu, a zaroven €as potrebny na ich rieSenie
takymto sp6sobom nepresiahol optimalnu ¢asovli naro¢nost’ prvej tlohy. M6Ze sa stat’, Ze
Ziak zadanie rieSi s vyuZzitim Struktdr alebo poznatkov, ktoré su nad rdmec CP. Maturitna
komisia vSak nemoze ocakavat’ také rieSenie. Ak ho Ziak predsa len pouZije, komisia ho
nema dovod zakazat’, no ziak ide do rizika Casovej tiesne, lebo v pripade chyb v tomto
rieSeni sa komisia bude pytat’ na rieSenie, ktoré je v rozsahu CP. Ak si Ziak vyberie take
rieSenie, pocas odpovede na maturitnej skusSke je priestor aj na diskusiu o inych
rieSeniach a nasledne zhodnotenie poZzadovaného obsahu a vykonu podl'a CP.

V niektorych vykonoch CP su v zatvorke uvedené priklady. Ich cielom je len ozrejmit
dany vykon a priblizit' ho citatelovi. Neznamena to, Ze prave tieto ulohy ma Student
vediet’ riesit, resp. Ze prave tieto mame skasat’. Vyber konkrétnych uloh sa opat’ nechava
na zvyklosti danej Skoly, napr. ak Skola vo vyucovani preferovala graficky kontext
rieSenia uloh, je vhodné ho preferovat’ aj na maturitnej skuske. Nemalo by sa stat’, ze
charakter resp. kontext ulohy je vistom zmysle pre Ziaka Uplne iny ako charakter
a kontext uloh pocas vyucovania. Tymto neskdSame Ziaka vedomosti a schopnosti, na
ktoré sme ho priebezne pripravovali. Samozrejme, to neznamend, Ze ho skiSame presne
rovnakeé ulohy, s ktorymi sa stretol na vyucovani.

Zmeny v druhej ulohe maturitneho zadania

V druhej Ulohe zadania st zmeny zasadnejSie. Podl'a CP: ,,.Druhd uUloha (Zaklady

informatiky) ma vahu 30 %. Md byt prierezova tak, aby zasahovala aspon do troch oblasti.
Vicsinou pozostava z rieSenia ulohy, ktord ma algoritmicky charakter, pomocou réznych
nastrojov informatiky (Ziak nemusi pouZzit' programovanie)."

1.

Druhd tloha v minulosti neobsahovala obsah a vykon z tematického okruhu Algoritmicke
rieSenie problémov. Teraz moZe zadanie zasahovat’ do ktoréhokol'vek okruhu zo vSetkych
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piatich okruhov (aj do okruhu Algoritmické rieSenie problémov). VééSina tloh ma
pozostavat’ zrieSenia Ulohy, ktord& ma algoritmicky charakter. To znamena, Ze pri
tridsiatich maturitnych zadaniach by aspoii 16 druhych tloh zadani malo spiiat’ tato
pozZiadavku, no mézu aj vsetky.

2. Poziadavku na prierezové druhé ulohy zadania uz obsahovali CP platné v Skolskych
rokoch 2011/2012 a2012/2013. Rovnako mali zasahovat aspon do troch oblasti
(okruhov), ale pre druhé zadanie sa pouzivali len Styri oblasti (okruhy). Teraz maju
zasahovat’ do troch okruhov z piatich (pribudol medzi ne okruh Algoritmické rieSenie
problémov).

3. Vobsahu avykonoch su zvy$né Styri okruhy vyrazne struénejSiec ako v minulosti.
Chybaju v nich dékladné a presné formulacie.

4. Niektoré Casti obsahu a vykonov sa presunuli do inych okruhov. Napriklad pocitacové
siete sa presunuli z okruhu Hardvér a softvér (pbvodny nazov) do okruhu Komunikécia
a spolupraca.

Do6vodom zmeny poziadaviek druhej Glohy maturitného zadania bola skuto¢nost’, Ze
niektoré maturitné zadania overovali najmé zruénosti v ovladani digitalnych technologii
(napriklad pracu stextovym editorom, grafickym editorom, prezentatnym softvérom
a podobne). Mnohé z tychto zru¢nosti ma ziak zvladnut’ v priebehu zékladnej Skoly, a aj preto
nie je dévod, aby sme ich overovali na maturitnej skiske.

Co znamena, Ze iloha ma algoritmicky charakter a Ziak nemusi pouzit’ programovanie?

Z nasho pohladu su to ulohy, kde je potrebné vyriesit’ nejaky konkrétny problém,
ktory sa da rieSit aj bez pouzitia programovaciecho jazyka. Napriklad rieSenie sa da
zrealizovatt pomocou vzorcov Vv tabulkovom procesore, vyuZzitim online nastrojov na
internete, vyuzitim nastrojov na hl'adanie a nahradenie textu a pod.. Zadanim moze byt’ napr.
transformacia nejakého vstupu v konkrétnej zadanej forme do poZzadovaného vystupu.

Na rieSenie takej Glohy mdze Ziak potrebovat’ napriklad analyzovat’ problém, navrhnat
postup, ktory vedie kpozadovanému vystupu, pripadne cely postup alebo jeho cast’
zrealizovat, pomenovat v danom postupe Kkriticke situcie, odhadovat mozné chyby
a navrhnat’ spdsob, ako im predchadzat’. Takéto poziadavky spliiaju aj niektoré wilohy (alebo
ich casti), ktoré sa bezne pouZivaju v prvej tlohe maturitného zadania a daju sa riesit’ aj inak
ako priamo v programovacom jazyku. TieZ to spiiiaju ulohy, ktoré je naroéné (i uz ¢asovo na
samotny zapis programu alebo z dévodu pouZitia zloZitejSich datovych Struktdr, naro¢nym
technickym postupom a pod.) zrealizovat’ v konkrétnom programovacom jazyku.

Ulohy s algoritmickym charakterom zasahuji do okruhu Algoritmické riesenie
problémov a ¢asto aj do okruhu Reprezentacie a nastroje (kddovanie informéacie na vstupe a
vystupe). Doplnenim otazky na vysvetlenie, ako sa dany postup bude vykonavat’ na danom
hardvéri, alebo zistenim informécii o vykonavani tohto procesu sme v zadani pokryli d’alsi
okruh (Softvér a hardvér). Do zadania m6Zeme napr. doplnit’ otazky, ¢i a ako je mozné riesit’
tento problém svyuZitim kolaborativnych néstrojov, azadanim zasahujeme do okruhu
Komunikécia a spolupréca. Pripadne sa v zadani budeme pytat’ na bezpecnostné rizika
rieSenia problému alebo jeho vztah k ochrane sukromnych Gdajov a pokryli sme oblast’
Informacéna spolo¢nost. Takto relativne I'ahko vytvorime zadanie, ktoré zasahuje asponi do
troch okruhov. Zaroven je zadanie komplexné a umoziuje nam odhalit’, ako sa zZiak orientuje
v roznych suvislostiach. Aj ked’ sa zd4, Ze otazky z inych okruhov mézu byt niekedy vel'mi
podobné, odpoved” na ne vychadza z konkrétnej situdcie a kontextu zadaného problému,
a teda v kone¢nom dosledku st odpovede rozne.

4



Maturita z informatiky 2018/2019 Metodicka pomocka pre ucitel'ov informatiky

Algoritmicky charakter ma aj typ ulohy, ktora obsahuje nejaky kratky odborny text
(napriklad kratka sprava z oblasti IT zverejnena na internete) (vid’ uloha 2.5). V texte je
napriklad popis nejakej novej funkcionality softvéru (komunikacnej sluzby a pod.) a tlohou je
analyzovat’ danu funkcionalitu, odhadntt’ jej mozné spdsoby rieSenia, popisat’ kroky, ktore
musi funkcia vykonat’, ur¢it’ ich poradie, odhadnut’ potrebnt reprezentaciu dat a pod..

Pokial’ chceme pracovat’ s nejakym poznatkom, ktory Ziak nemusi poznat’ (podl'a CP),
mozeme ho v tlohe aj predstavit’ a nésledne pouzit. Treba vSak pamitat’ na primeranost
dizky zadania a ¢asovii naro&nost'.

Samozrejmé je, ze na akykol'vek typ uloh je potrebné ziaka priebezne pripravovat
a maturitné zadanie nemd byt svojou formou, Struktirou alebo komplexnostou pre ziaka
prekvapenim a zasadnou zmenou voci zvyklostiam pocas celého stadia. Opat’ zdoraziujeme,
Ze to neznamend, Ze ziak sa uz mal stretnut’ s konkrétnou dlohou.

UkaZzky prvej tlohy maturitného zadania

Samotné znenie ulohy je zavislé od konkrétneho programovacieho jazyka. Je potrebné
si uvedomit’, Ze pouzitic konkrétneho jazyka moze zmenit aj kognitivnu obt’aznost’ tlohy, ale
eSte vyraznejSie Casovu narocnost’ na rieSenie danej ulohy. Pripominame, ze je dolezité, aby
sa Ziaci s podobnym kontextom uloh stretli uz pocas stadia a tieZ, Ze k priprave je potrebny aj
tréning rieSenia Uloh s podobnou naro¢nostou. Ak ziak nie je na maturitné zadania
pripraveny, ¢asova narocnost’ na rieSenie ulohy sa méze vyrazne zvysit. Nasledujuce ukazky
su stavaneé pre jazyk Python. Viac prvych tloh maturitnych zadani pre jazyk Python najdete aj
v zbierke rieSenych maturitnych tloh s nazvom Maturujeme v Pythone [4].

Krajina

Pomocou programu mdézeme generovat’ a vykresl'ovat’ ndhodnu krajinu. Vytvorte program,

ktory:

e vygeneruje udaje pre kopec, pri¢om si najprv nahodne uréi x-ovU poziciu vrcholu a y-
ovu suradnicu pociatocnej vysky kopca. Pre kopec plati, ze jeho vySka je v prvej Casti
(pred vrcholom) neklesajuca a za vrcholom nerastica. Zmena v reliéfe kopca méze
byt kazdych 10 bodov a je ndhodné voci predchéddzajicemu stavu vysky.

e vykresli kopec pomocou prikazu canvas.create polygon(). Farba kopca je niektory
nahodny odtien zelenej farby.

e sa nahodne rozhodne, ¢i ide kreslit' kopec alebo udolie (¢i je najprv neklesajuca
postupnost’ a potom nerastica alebo opacne) a vykresli jeden kopec alebo jedno
udolie.

e opakovane vykresli viac ndhodnych kopcov / udoli, ¢im vznikne vygenerovana
krajina,

e po stlaceni medzery nakresli novu sériu ndhodnych kopcov a udoli.



http://www.programujemevpythone.sk/ukazka_mvp.pdf
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Ukézka jedného kopca alebo jedného Gdolia:

X - o x i - o x i

.. <.

Ukézka viacerych kopcov a udoli:

L - o x L3

RieSenie ulohy:

import tkinter, random
canvas = tkinter.Canvas(width=700, height=500, bg="lightblue’)
canvas.pack()

def kresli_kopec():

kopec =]

smer = random.choice((1,-1)) # {riadok A}

kopec.append(0)

kopec.append(random.randint(200, 500))

vrchol = random.randint(100, 600)

for i in range(vrchol // 10):
nova_hodnota = kopec[-1] + smer * random.randint(0, 5)
kopec.append(i*10+1)
kopec.append(nova_hodnota)

smer = -1 * smer

for i in range((700-vrchol) // 10 + 10):
nova_hodnota = kopec[-1] + smer * random.randint(0, 5)
kopec.append(i*10+vrchol)
kopec.append(nova_hodnota)

kopec = [0, 500] + kopec + [700, 500]
farba = '#00{:02x}00".format(random.randint(100, 200)) # {riadok B}
canvas.create_polygon(kopec, fill=farba, outline="black’)

def prekresli(event):

canvas.delete(‘all’)

for i in range(10):
kresli_kopec()

#kresli_kopec()
canvas.bind_all('<space>', prekresli)
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Mozné otazky pocéas odpovede k tomuto konkrétnemu rieSeniu tlohy:

1. Co spdsobi zapis na riadku {riadok A}? Ako inak by sme ho mohli zapisat™?

2. Vysvetlite zapis na riadku {riadok B}.

3. Ako je vyrieSend zmena stupania medzi prvou Cast'ou kopca a druhou ¢ast’ou?

4. Kolko informécii o kopcoch je v paméti pocas behu tohto programu? Je mozné
optimalizovat’ vyuzitie paméte? Ak ano, ako?

Analyza (idajov

Lokalne potraviny sa rozhodli, Ze zistia spokojnost’ s poskytnutymi sluzbami u svojich
zakaznikov. Pri vychode z predajne nainstalovali box, v ktorom zakaznik vyjadri svoju
spokojnost’ / nespokojnost’ pomocou dotykovej obrazovky. Vsetky vyjadrenia sa zapisu do
textového suboru. Vyjadrenia sU v textovom subore spokojnost 1.txt (k dispozicii su aj
subory spokojnost_2.txt a spokojnost_3.txt). Na kazdom riadku je jedno vyjadrenie
zakaznika. Vyjadrenie obsahuje ¢as zaznamenania v tvare hodina:minuta, potom nasleduje
jedna medzera a text ano alebo nie podl'a toho, ¢i bol zakaznik spokojny alebo nespokojny. V
subore su vyjadrenia z viacerych dni.

Ukazka vstupneho textového suboru:

15:38 ano
15:39 ano
14:33 ano
08:38 ano
07:42 ano
15:20 ano

Ukazka vystupu:

1. den - pocet reakcii:2

2. den - pocet reakcii: 1

3. den - pocet reakecii: 1

4. den - pocet reakcii:2

Pocet vsetkych vyjadreni: 6
Hodina:7 Reakcii zakaznikov:1
Hodina:8 Reakcii zakaznikov:1
Hodina:14 Reakcii zakaznikov:1
Hodina:15 Reakcii zakaznikov:3
Pocet dni: 4

Vytvorte program, ktory zisti a vypise:

e celkovy pocet vyjadrenti,

e pocet vSetkych vyjadreni v jednotlivych hodinach dia, ale iba v tych hodinéach, ked’
boli nejaké vyjadrenia,

e pocet dni, pocas ktorych sa zbierali vyjadrenia (predpokladajme, ze kazdy denn bolo
zaznamenané aspon jedno vyjadrenie a Ze vstupné data sU zapisané v takom poradi,
ako boli zrealizované),

e pocet vyjadreni v jednotlivych dnoch.
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RieSenie ulohy:

vyjadreni = [0] * 24

subor = open('subory/spokojnost_0.txt', 'r')
dni=0
casl ='00:00'
pocet v_dni=0
for riadok in subor:
riadok = riadok.strip()
info = riadok.split()
cas2 = info[0]
cas2_roz = info[0].split(":")
hodina = int(cas2_roz[0])
minuta = int(cas2_roz[1])
vyjadreni[hodina] +=1
if cas2 < casl.:
dni+=1
print(‘{}. den - pocet reakcii: {}'.format(dni, pocet v_dni))
pocet v _dni=1

else:
pocet v _dni +=1
casl = cas2

print('{}. den - pocet reakcii: {}'.format(dni, pocet v_dni))
pocet_vyjadreni = sum(vyjadreni)
print('Pocet vsetkych vyjadreni:', pocet_vyjadreni)
for i in range(24):
if vyjadreni[i] > 0:
print(Hodina:{} Reakcii zdkaznikov:{}".format(i, vyjadreni[i]))
print('"Pocet dni:', dni)

Mozné otazky pocéas odpovede k tomuto konkrétnemu rieSeniu tlohy:

1. Podl'a coho vieme, Ze zaznam je z d’alSieho dna?
2. Ako funguje porovnavanie ¢asov?

Ukazky druhych uloh maturitného zadania

V sUbore stretnutie.txt (stretnutie.xlsx) su zakdédované znaky textu — tajného terminu
stretnutia. Rozkodujte tieto znaky a zistite dohodnuty termin. Vysvetlite princip
prevodu ¢isla z dvojkovej sustavy do desiatkovej a spat’. Popiste, akym spdsobom su
reprezentované v pocitac¢i znaky.

Vysvetlite, ako pocita¢ pracuje pri s¢itani dvoch ¢isel. Ktoré Casti pocitaca tato
¢innost’ zabezpecCuju? PreCo pocita¢ spracovdva naraz Cisla, ktorych velkost je
nasobkom bajtu? Zistite, aké dve vel'ké ¢isla vie v jednom kroku scitat’ vas pocitac,
a vysvetlite, od coho to zavisi.
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Ukazka stboru:

1110011
1110100
1110110
1110010
1110100
1101111
1101011
110001
110100
111010
110001
110101

Poznamky k Ulohe:

V tlohe treba navrhnat’ a zrealizovat’ postup, ktorym ziskame text tajného terminu

stretnutia. Na vstupe su Cisla v binarnej sustave, ktoré reprezentuju kod znakov.

Ulohu mézeme riesit’ viacerymi spésobmi:

a) Pomocou tabulkového kalkulatora. Najprv ¢isla pomocou funkcie bind2dec()
zapiSeme v desiatkovej sustave anasledne ich funkciou char() zamenime na
znak.

b) N&jdeme nejaky online konvertor a pomocou neho ziskame vystupny text.

c) Postup prevodu na text mézeme popisat’ a zrealizovat’ aj ,,ruéne®.

Touto Cast'ou ulohy sme splnili, ze ma algoritmicky charakter, zaroven zasahuje do

okruhov Algoritmické rieSenie problémov, Reprezentécie a nastroje.

Zvysnymi otdzkami v Ulohe zasahujeme do okruhu Softvér a hardvér. V riedeni je

potrebné popisat’ fungovanie procesora.

V tabul’ke plan_mesta.xIsx je Cast’ mesta rozdelena na $tvorcovu siet’ a v kazdom
poli¢ku je zapisana informacia o vySke budovy na danom mieste. Vytvorte grafické
zobrazenie vyskového profilu pri pohl'ade zo zapadu a z juhu. Navrhnite postup, ako
by sme zadanu tlohu mohli riesit’ naraz S viacerymi pouZzivatel'mi.

Ukéazka tabul’ky: Ukézka moznej vizualizacie pri pohl'ade zo
zapadu:
10

124431

000022 8

080901 6

150000

202013 !

123000 2

000520

013340 °

Poznamky k Ulohe:

Analyzovanim vstupnych informécii aukazky vystupu je potrebné odhalit’, Ze
hladame maximalne ¢&isla v riadkoch a v stipcoch. Ich hodnoty graficky znéazornime
pomocou grafu. Na rieSenie mézeme vyuzit' tabulkovy kalkulator, cloudové nastroje
alebo aj nejaky online néstroj.
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V ulohe treba objavit, navrhnut' a zrealizovat' postup, ktorym ziskame graficky
vystup. Uloha ma algoritmicky charakter. Prva &ast zasahuje do okruhov
Algoritmické rieSenie problémov a Reprezenticie anéstroje. V zavere méame
navrhnut’ postup, ako by sme zadant ulohu mohli rieS$it naraz s viacerymi
pouzivateI'mi. Touto ¢ast'ou zasahujeme do okruhu Komunikacia a spolupréaca.

V tabul’ke chyba v datach.xlsx si zakddované nejake nezname informacie
v dvojkovej sustave. Pri prenose informéacii sa pouzivaju v kdédovani aj nadbyto¢né
informécie, ktoré pomahaju zistit' isté mnozstvo chyb pri prenose, pripadne ich
opravit’.

Doplitte do tabulky k jednotlivym riadkom a stipcom tzv. paritny bit. Paritny bit
v riadku bude obsahovat’ nulu alebo jednotku doplnenu tak, aby pocet jednotiek
v riadku bol parny. Paritny bit pre stipec bude nastaveny podla poétu jednotiek
v danom stipci. Dopliite do tabul’ky aj paritny bit pre diagonalu zl'ava doprava.

0 1 1 0 1 0

P PR OR R PR
Y
P OOR RO
P PP OR R
OO0 OO R
R R OR R
oOFr OO0 Fr o

Vysvetlite, kde v pocitaci a ako sa vykonavaju operacie, ktoré ste pouzili vo svojom
rieseni.

Poznamky k ulohe:

Na rieSenie ulohy nie je potrebné vopred vediet, ¢o je paritny bit, kratko sme ho
v zadani vysvetlili.

V tlohe treba porozumiet’ definicii paritného bitu, navrhnat' a zrealizovat’” postup,
ktorym ziskame vystup. Na rieSenie mézeme vyuzit' tabul’kovy kalkulator, v ktorom
sCitame prislusné Ccisla avypocitame zvySok po deleni dvomi (napr.:
=MOD(SUM(A1:G1);2) ).

Uloha ma algoritmicky charakter. Prva &ast zasahuje do okruhov Algoritmické
rieSenie problémov a Reprezentacie anastroje. V zavere sa pytame na princip
fungovania vypoctov v pocitaci. Touto Castou zasahujeme do okruhu Softvér a
hardveér.

V tabul’ke chyba v datach.xlsx sU zakodované nejaké nezname informacie
v dvojkovej sustave. Pri prenose informéacii sa pouZivaju v kédovani aj nadbyto¢né
informacie, ktoré pomahaju zistit' ist¢ mnozstvo chyb pri prenose, pripadne ich
opravit’.

V tabulke st k jednotlivym riadkom a stipcom doplnené aj tzv. paritné bity (8. stipec
a 8. riadok). Paritny bit v riadku obsahuje nulu alebo jednotku doplnend tak, aby
pocet jednotiek v riadku bol parny. Paritny bit pre stipec je nastaveny podla poctu
jednotiek v danom stipci. V tabulke je aj paritny bit pre diagonalu zlava doprava.
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OFRPRFRPORRREPR
P ORRPRRLRREPREO
OFrRPO0OO0ORFRRFROR
OFRP R RFPORREPR
ol eoNolNoNoNolSNe)
OFRPRFRPORRREPR
OO0OPrPOO0ORFrR OO
OOFrRPROORRFRO

Navrhnite a vytvorte rieSenie, ktoré v takejto tabulke identifikuje chybu (maximalne
jednu).

Diskutujte o vplyvoch samoopravnych koédov na spolo¢nost’ a bezpecnost
komunikacie.

Poznamky k ulohe:

Na rieSenie ulohy nie je potrebné vopred vediet, ¢o je paritny bit, kratko sme ho
v zadani vysvetlili.

V tlohe treba porozumiet’ definicii paritného bitu, navrhnut’ a zrealizovat’ postup,
ktorym identifikujeme chybu v danej tabul’ke. Na rieSenie mozeme vyuzit' tabulkovy
kalkulator, v ktorom sé¢itame prislusné ¢isla a vypocitame zvySok po deleni dvomi
(napr.: =MOD(SUM(A1:G1);2) ). Takto vypocitame nové hodnoty paritného bitu
a porovname ich s pévodnymi, ¢im odhalime miesto chyby.

Uloha ma algoritmicky charakter. Prva &ast’ zasahuje do okruhov Algoritmické
rieSenie  problémov a Reprezentacie anastroje.  Diskusiou o vplyvoch
samoopravnych kodov na spolo¢nost’ a bezpenost komunikacie zasahujeme do
okruhu Informacna spolo¢nost’.

Text k zadaniu:

Gmail pridal jednoduché blokovanie emailu od konkrétnej osoby

Spolo¢nost’ Google pridala do svojej populdrnej emailovej sluzby Gmail nova
funkciu, jednoduché blokovanie emailov od konkrétnych osob. Uzivatel moze v
novej verzii jednoducho vo vol'bach pre dany email oznacit’ odosielatel'a otvorené¢ho
emailu za blokovaného, po ¢om uz nebude dostavat’ emaily z danej emailovej adresy.

Email bude automaticky koncit' v spamovom priecinku uZzivatel’a, kde si ho tento
moze v pripade potreby najst’. Spravy sa zo spamu automaticky odstranuji 30 dni po
ich prijati.

Nova funkcia je uz pritomna vo webovom rozhrani, v Android aplikacii pre Gmail sa

objavi Vv priebehu tyzdna. Zablokovanych uzivatel'ov je mozné opit odblokovat v
nastaveniach vo webovom rozhrani, v sekcii filtrov.

Podobnu funkénost’ si bolo mozné samozrejme zabezpecit' aj doteraz, ale pomerne
komplikovane prave manualnym vytvorenim filtra.

(zdroj: http://www.dsl.sk/article.php?article=17499)

e Navrhnite aslovne popisSte postup, ktorym by ste rieSili proces (novd funkciu)
spominany v texte. Ktoré kroky a v akom poradi by mala funkcia vykonat’, ktoré
informécie si potrebuje nato pamaitat’?
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e Kde sa vytvorena funkcia vykondva? Uvedte aj potrebné hardverové zdroje
a miesto vykonavania v ramci celej komunikacie pri odosielani e-mailu zo strany
odosielatel’a az k adresatovi.

e Predstavme si, Ze ¢lanok bol zverejneny prave teraz, par hodin po spusteni novej
funkcie. Ako a ktoré vlastnosti spominanej funkcionality mézeme ihned” vyuzivat
VO svojom smartféne?

Pozndmky k Ulohe:

Vtexte je popis novej funkcionality Gmailu. Ulohou je analyzovat danu
funkcionalitu, odhadnit jej mozné spdsoby rieSenia, popisat’ kroky, ktoré musi
funkcia vykonat’, ur¢it’ ich poradie, odhadnut’ potrebnu reprezentaciu dat a pod..
RieSenim ulohy nie je praktickd realizacia nejakeho postupu, ale ndvrh aslovny
popis postupu. Uloha mé algoritmicky charakter. Zasahuje do okruhov Algoritmické
rieSenie problémov, Reprezentacie a nastroje, Komunikécia a spolupraca, Softvér
a hardvér. V tejto ulohe je potrebné prepojit poznatky a suvislosti z viacerych
oblasti.

V subore termin.txt (termin.xIsx) je text terminu stretnutia. Zakddujte tieto znaky do
dvojkovej sustavy v rovnakom stibore. Vysvetlite princip prevodu textu na ¢islo
v desiatkovej sUstave a prevodu cisla z desiatkovej sUstavy do dvojkovej sustavy.
Popiste, akym spésobom su reprezentované v pocita¢i znaky.

Vysvetlite, ako a kde je v pocita¢i ulozeny tento vstupny a vystupny subor. Akym
sposobom mozeme ochranit’ tieto stbory pred inymi pouzivateImi na lokalnom
pocitaci a pri ich presune v pocitacovej sieti?

Ukazka stboru:

OPFRLP O 9 —md O ® S

owu -

Pozndmky k Ulohe:

Uloha je podobna tilohe 2.1, len je tu opaéne ototeny pozadovany proces (vstup /

vystup). V ulohe treba navrhnat’ a zrealizovat’ postup, ktorym ziskame z textu ¢isla

v binarnej sustave, ktoré reprezentuju kod znakov.

Ulohu méZzeme riesit’ viacerymi spdsobmi:

a) Pomocou tabulkového kalkulatora. Najprv pre znaky pomocou funkcie code()
zistime kod v desiatkovej sUstave a nasledne ho funkciou dec2bin() prevedieme
do dvojkovej sustavy.

b) Néjdeme nejaky online konvertor a pomocou neho ziskame vystupné ¢isla.

c) Postup prevodu textu na Cisla mézeme popisat’ a zrealizovat’ aj ,,ruéne®.
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Touto Cast'ou tlohy sme splnili, Ze mé algoritmicky charakter, zaroveil zasahuje do
okruhov Algoritmické rieSenie problémov, Reprezentacie a nastroje.

Zvysnymi

otazkami

v Ulohe zasahujeme do okruhov Softvér a hardvér

a Komunikacia a spolupraca.

Adam vytvoril jednoduchu web stranku (stranka.html) s tabul’kou so zoznamom l'udi.

¢ Tumbamey
Vv —

<table border="1">

<tr><td>1</td><td>Lubomir Andrej¢ik</td></tr>
<tr><td>2</td><td>Jakub Adamjak</td></tr>
<tr><td>3</td><td>Adam Andrej¢ik</td></tr>
<tr><td>4</td><td>Martin Androvic</td></tr>
<tr><td>b</td><td>Jakub Almasy</td></tr>
<tr><td>6</td><td>Jakub Arvay</td></tr>
<tr><td>7</td><td>Matus Babinsky</td></tr>
<tr><td>8</td><td>Ilvana Adamickova</td></tr>
<tr><td>9</td><td>FrantiSek Amrich</td></tr>
<tr><td>10</td><td>Andrej AntoSka</td></tr>
<tr><td>11</td><td>David Aftanas</td></tr>
<tr><td>12</td><td>Michal Adamik</td></tr>
<tr><td>13</td><td>Alex Antol</td></tr>
<tr><td>14</td><td>Paul Arce</td></tr>

<tr><td>15</td><td>Peter Babinsky</td></tr>
<tr><td>16</td><td>Martin Bada</td></tr>
<tr><td>17</td><td>Adrian Babis</td></tr>
</table>

A7z ked’ mal stranku hotovu, zistil, Ze nie je zoradena podla priezviska a priezvisko
nie je v dalsom stipci, ako pévodne chcel. Navrhnite a zrealizujte tieto Upravy tak,
aby mu zabrali o najmenej Casu aj v pripade, Ze zoznam ma niekol’ko sto l'udi.
Popiste akymi sp6sobmi moze tato stranku Adam zdielat’ na internete a aky majd
vplyv na ochranu stkromia.

Poznamky k ulohe:

V ulohe treba zoradit zoznam [Iudi podla priezviska. Nato potrebujeme
transformovat’ data do podoby, v ktorej sa to da urobit, zrealizovat’ zoradenia
anasledne transformovat’ data do povodnej podoby. Ulohu, resp. jednotlivé Easti
celého postupu je mozné riesit’ viacerymi sposobmi. Na odstranenie html tagov sa
daju vyuzit nastroje hl'adat’ a nahradit’ (¢i uz v textovom editore alebo v tabul'’kovom
procesore). Vstupné data nam moze tabulkovy kalkulator otvorit aj rovno ako
tabulku. S vyuZitim funkcii na pracu stextovymi retazcami v tabulkovom
kalkuléatore rozdelime meno a priezvisko do viacerych stipcov (pripadne tam moze
byt priamo néstroj na rozdelenie stipcov), tabulku spravne zoradime. Pozadovany
vystup html tagy audaje si mézeme vytvorit' v tabulkovom kalkulatore spajanim
ret'azcov.

Uloha ma algoritmicky charakter. Prva ast zasahuje do okruhov Algoritmické
rieSenie problémov a Reprezenticie a néstroje. Otazkou k zdielaniu na internete
ajeno vplyvu na ochranu sukromia zasahujeme do okruhov Komunikécia
a spolupraca a Informacna spolo¢nost’. Uloha zasahuje do 4 okruhov.
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Vysvetlite princip digitalizacie zvuku. Zistite parametre kvality zvuku nejakej
zvukovej nahravky a vypocitajte jej predpokladant velkost. Vypocitanii velkost
porovnajte so skuto¢nostou auvedte dovody odlisSnosti. Porovnajte aj velkost
suboru s vel’kostou, ktor stbor zabera na disku. Za akych okolnosti sa buda udaje
lisit’ a co ich ovplyviluje?

Navrhnite postup, ako by sme otoCili zvukovl nahravku (pripravili na prehratie
odzadu). Predpokladajme, Ze program, ktory by realizoval tento postup, by mohol
pracovat’ s jednotlivymi bajtami siboru (nahravky). Aké informécie o subore by sme
potrebovali vediet’ na realiz&ciu takéhoto postupu?

Pozndmky k Ulohe:

Prva cast' ulohy zasahuje do okruhov Reprezentacie a nastroje (zaoberd sa
kddovanim zvuku), Softvér a hardvér (ziskavanie informacii o prie¢inkoch, suboroch
a zariadeniach).

Druha ¢ast’ ulohy ma algoritmicky charakter. Na navrhnutie postupu nie je potrebné
poznat’ presnu Struktiru daného zvukového suboru. Pri analyzovani ulohy by sa mal
ziak zamyslat nad tym, akti by mohol mat subor Struktaru. Napriklad moze
odhadovat, ze je tam nejaka hlavicka stboru, méze uvazovat, v akom poradi su asi
uloZené informécie popisujuce zvuk a ¢o to bude znamenat’ pre otoéenie ich poradia.
RieSenim je slovny navrh postupu, ktory by néas doviedol k vystupu,
atiez uvazovanie apopis moznych vstupov aich vplyvu na pozadovanl
transforméciu. Uloha zasahuje do troch okruhov.

Zistite parametre kvality zvuku nejakej zvukovej nahrdvky a vypocitajte jej
predpokladant velkost. Vypocitani velkost’ porovnajte so skutocnost'ou a uved’te
dévody odlisnosti. Navrhnite nejaky postup, ktory by viedol k zmenseniu velkosti
tohto zvukového stuboru za predpokladu, Ze vieme pracovat’ s jednotlivymi bajtami
stboru. Ako takéto zmen3enie nazyvame aaké ma mat vlastnosti, ak z vystupu
chceme ziskat’ povodné udaje?

Ake informacie o subore by sme potrebovali vediet na realizaciu takéhoto postupu?

Zdbévodnite, preCo je mozné na pocita¢i suCasne pocuvat’ hudbu a napr. tvorit
dokument v textovom editore. Vysvetlite, aky vplyv na to ma pouZitie viacjadrového
procesora?

Poznamky k ulohe:

Prva cast tulohy zasahuje do okruhov Reprezentacie anastroje (zaobera sa
kodovanim zvuku), Softvér a hardvér (ziskavanie informéacii o prie¢inkoch, siboroch
a zariadeniach).

Druha ¢ast’ tlohy ma algoritmicky charakter. Na navrhnutie postupu nie je potrebné
poznat’ presnt Struktiru daného zvukového suboru. Pri analyzovani ulohy by sa mal
ziak zamyslat nad tym, ak(i by mohol mat stbor Struktiru. Napriklad mdze
odhadovat’, Ze je tam nejaka hlavi¢ka suboru, moze uvazovat, v akom poradi su asi
uloZené informéacie popisujuce zvuk. RieSenim je slovny navrh postupu, ktory by nas
doviedol k vystupu, atieZz uvaZovanie a popis moznych vstupov aich vplyvu na
pozadovanu transforméciu. Ziak mdze navrhovat’ napriklad zniZenie kvality zvuku
zmensSenim poctu vzoriek a zniZzenim vzorkovacej frekvencie, ale aj nejaky sposob
kompresie. Poslednou otazkou v ulohe opdt zasahujeme do okruhu Softvér
a hardvér. Uloha celkovo zasahuje do troch okruhov.
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2.10

Zistite, aky operacny systém je na pocitai, na ktorom pracujete. Vysvetlite, na ¢o
nam sltzi operacny systém a vybrane funkcie prakticky prezentujte.

Vysvetlite, vakom vztahu je hardvér avyber operaéného systému vzhl'adom
na pouzity hardver.

Najdite na internete nejakt distribiciu Linuxu, ktort je mozné nainstalovat’ na vas
pocita¢. Akym sposobom si moézeme overit pravost zdrojového kodu tohto
operac¢ného systému?

Navrhnite postupnost’ krokov a potrebné vstupné informacie na vytvorenie aplikécie,
ktora bude sluzit' na automatizovanie stahovania poZadovanej distribucie Linuxu
a overenie jej pravosti.

Pozndmky k Ulohe:

Uloha je ukazkou zadania, ktoré mohlo byt zadanim v minulosti. Je doplnena tak,
aby mala algoritmicky charakter. V ulohe treba navrhnit' zautomatizovanie istého
procesu a popisat’ postup jednotlivych krokov. Uloha zasahuje do okruhov Softvér
a hardvér, Algoritmicke rieSenie problémov a Reprezentacie a nastroje.

Zistite, aky antivirovy program je nainStalovany na pocitaci, ktory pouzivate, ¢i je
aktivny a ¢i je aktualny. Vysvetlite, ¢o je virus a ako sa méZeme pred nim chranit’.

Chcem sa pripojit’ na webovy server antivirovej firmy a chcem si odtial’ stiahnut’
aktualizaciu programu. Ktoré aplikacné protokoly mi to umoznia? Porovnajte ich
z hl'adiska bezpecnosti. Vysvetlite, ako funguje komunikacia web klienta a web
servera.

Pozndmky k Ulohe:

Uloha nema algoritmicky charakter. Podla CP méa mat vic§ina tiloh algoritmicky
charakter. Uloha zasahuje do okruhov Informaéna spolocnost, Softvér a hardvér,
Komunikacia a spolupraca. Zrejme by sa dalo polemizovat, ¢i uloha spiia CP, alebo
je nad ramec CP. Z popisu okruhov Softvér a hardvér, Komunikacia a spolupréaca,
Informaéna spolo&nost’ nie je presne zrejma hibka poZadovanych vedomosti.

Zistite, ¢i dany pocita¢ je pripojeny do pocitacovej siete. PopiSte vyhody a nevyhody
pripojenia do pocitacovej siete. Vysvetlite pojem IP adresa, jej typy a sposoby
pridelenia. Vysvetlite, aky je rozdiel v poZiadavkach na kvalitu siete a typ spojenia
pri prehliadani videa a pri prenose textovych dokumentov.

Najdite na internete prehlad zataze liniek slovenského peeringového centra
a uvybraného providera analyzujte graf ro¢nej zataze. V ktorych mesiacoch je

tato zat'az mozu ovplyviovat’ bezpecnostné problémy.

Poznamky k ulohe:

Uloha nema algoritmicky charakter. Podla CP ma mat’ vi¢$ina uloh algoritmicky
charakter. Uloha zasahuje do okruhov Komunikécia a spolupraca, Reprezentacie
a néstroje, Informaéna spolo¢nost’. Opit’ by sa dalo polemizovat’, ¢i tloha spiiia CP,
alebo je nad ramec CP. Zpopisu okruhov Softvér ahardvér, Komunikécia
a spolupraca, Informacna spolo¢nost’ nie je presne zrejma hibka pozadovanych
vedomosti.
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